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La pr^sente Inrenilon eon6erne des eofflpositions de iraii«meiitr; 

•t de conditionnement de la chevelure* 

La pr^senie dexnande a pour objet des compositions cosm^tiq^ues 

pour les cheveux eontenant un polyn^re cationique filmog^ne de bas 

5 poids mol^oulalre* 

Les cbeveux de nombreuses personnes, par suite de ll^tat 

g^ntfral ou des traitements seusibilisants subis p^riodiquement 

sont <^ 

tels que d^oolorationsp permanentes ou telntures/ souTont difficiles 
k dtfmdler et k coif fer surtout en ce qui concerne les chevelures 

10 abondantes* lis sont ^galement, et k des degr^s divers^ sees, ternes 
et rkches ou nanquent de "rigueur" et de "hexT08it£"#. lis sont de . 
plus trks sensibles k l*bumidit^ de I'air, ce qui explique que les 
mises en plis ne tiennent pas longtemps. On est par consequent 
oblig^ d*augmenter la frequence des traitements^ ce qui accentue 

15 les inconv^nients pr^cit^s* 

La pr^sente iuTontion permet de limiter ou de eorriger ees 
dtffauts par application comme conditionneuTi sur les chereuxy d*un 
polymkre cationiquoi filmog^ne et de bas poids mol^eulaire pourant 
redonner au chereux toute sa yigueur et son ^elat. 

20 Ce polymire pent Atre utilise seul ou comme compost principali 

dans des Lotions, crimes ou gels coif f ants , lotions de mise en 
plisy renforgateurs de mise en plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition de shampooing ^ de mise en plis, de fixateur de 
permanente ou de composition de teinturoi de cr^me de traitement 

25 pour chereux sees ou graS| de lotion anti-pelliculaire et dans des 
compositions similaires* 

L* application d*un conditionneur ou d'une composition cosmj* 
tique, selon la pr^sente invention, a pour effet d'amiliorer le 
d^mdlage du cbeveux humide et de donner au cheveu sec de la 

30 brillance, de la douceur , de la docility h la coiffure* Le chevea 
semble plus liger et en mtme temps plus ^pais et plus "nerreux"* 

Le eoiiditionneur selon 1' invention, qui res^li-^ les fonctions 
d'un adoucissant et d*un Emollient, laisse, aprks application dans 
un shampooing par exemple, une chevelure plus brillante et plus 

35 volumineuse, plus a^r^e, sans apparition d* Electricity statique. 

Le polymbre cationique selon 1* invention, pr^sente d* autre 
part I'avantage de ne pas donner lieu au ph^nomkne de poudrage 
fr^quemment observe avec de nombreux polymkres* 

II est de plus & noter que !• introduction d*un tel condi- 

40 tionneur dans les compositions selon !• invention, n'entratne pas 
de diminution sensible des propriety s de celles~ci« 
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Les polymferes cationi^ues utilisables selon 1« invention sont 
caractfois^s par le fait que les groupements cationiques font 
paptie des chalnes principales et qu'ils proriennent essentiellement 
d'amines Wt^rocycliqnes bis secondaires et de prif^rence de la 
pip^razine. 

Les coD^ositions cosm^tiques selon I'inrention penferment (l) 
un polym&re catlonique filmogbne de bas poids mol^teulaire de 
fonsttle 



-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquelle A d^signe un radical d^riv^ dtun Wt^pocycle compop- 
tant deus fonctions amine secondaire et de pr^^renee le radical 

w 

et Z d^signe le symbole B ou Bt , b et B' identiques ou diff^rents 
d^signent un radical bivalent qui est un radical alkyliae k chalne 
droite ou ramifi^e, comportant jusqutk 7 atomes de carbone dans la 
chafne principale, non substitu^ ou substitu^ par des groupements 
hydroxyle et pouvant comporter en outre des atomes d'oxygfene, 
dtazote, de soufjro, i ^ 3 cycles aromatiques ou Wte'rocyles j les 
atomes d^oxygine, d- azote et de soufre pouvant 8tre presents sous 
forme de groupements ^ther, thiotfthep, sulfo:?yde, sulfone, sulfo- 
nium, amine, alkylamine, alk^nylamine, benzylamine, ojiyde diamine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou ur^thane 
ou (2) un sel d'ammonium quaternaire d'un polymfere de formule (I) 
ou (3) le produit d'oxydation d'un polymfere de formule (I). 

nusieurs des polymferes de fopmule (I) sont des eoinpos^s 
nouveaux. 

Parmi les polymferes pr^f^r^s appartiennent ceux dans lesquels 
A a la signification ci-dessus indiqu^e et B et B« identiques ou 
diff brents d^signent un radical alkyline h, chatne droite 6u 
pamifi^e ayant jusqu'k 7 atomes de eapbone dans la chalne princi- 
pals, non substitu^ ou substitui par un groupement hydroxyle^ 

J ou un groupement alhylfene ou hydroxyalhylfene ayant jusqu»k 
7 atomes de capbone interrompu par un ou plusieurs groupements 
choisis papmi les groupements amine, alkylamine, alk^nylamine. 
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benzylanlno, oxydo d'cuninoi ammonium q^uai^ernairOi earboscamldei 
^ther, pip^razinyle et/ou le groupement 



^0-/ Vco- 



Cea polym^res sont le plus gtfn^ralement rigour eusement 
altern^s, c*Mt-kp-dir0 du type 

-A-&«A-B-A*B- (II) 

oil A ot B ont lea significationa ci-dessua indiqu^ea. 

Cos polym^rea rigoureuaement altern^s utiliaablea dana la 
prtfaonte inyentiou, peuTent dtre pr^par^a aolon dea proe^d^a 
claaaiques^ par . pD3.7addition ou polyeondmaation <a) de la 
pip^razine ou de sea d^riT^a cbmme par exenrple la N,N*bia-» 
(bydrosgr^tbyl) pip^razine. 

aur (b) dea compoada bifonctionaela tola quo 

(1) dea dihaldg^nurea d'alcoylea ou d*alcoyl-arylea tela que 
dea ohlorurea ou bromurea d* jthyl^ue ou le bia ohloro- 
methyl l,4«-ben.z^ne | 

(2) des d^riT^a dihalog^n^s plua complexea tela que le bia- 
(chlorac^tyl)^thyl^xie diamine | 

(3) dea bia halol^ydrinea eomme la bia ohloro-3 hydrozy-2 
propyl^ther^ ou toute autre bia ehlorhydrine obtenue de 
fagon connue par condenaation de 1 ' dpichlorbydrine (i) 
aur une amine primaire ^Tentuellement hydroxyl^e, (ii) 
aur une diamine bia aecondaire comme la pip^razine, la 
4,4»-dipip(5ridyle, la bia 4,4» (N-m^thylaminophfayl)- 
methane ou la N,N* dim^tbyl^tfayl^ne diamine ou propylene 
diamine, (iii) aur un GK.oodimereaptoaloanoi (It) aur- un 
diol comme I'^thyl^ne glycol ou (v) aur bia phenol comme 
I'hydroquinone ou le "bia phenol A" ; 

(4) dea bia ^pozydea comme le diglycidyl ^ther ou la N,N*- 
bia(<poacy<-2,3 propyl )pip4razine ^rentuellement obtenua 
It partir dea bia halohydrinea oorreapondantea | 

(5) . dea ^piiialofaydrinea comme l*<pichlorhydrine pu l*^pi- 

bromhydrine ; 

(6) dea d^riv^a bia insatur^a comme la divinyl aulfone, le 
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bis mal^lmide d^riW de l'4tlqrl^ne diamine, ou encore 
des bis acrylamides comne le m^thylfene bis aerylaaide, 
la pip^razine bis acrylamide, d^piWs de diamlnea bis 
primaires ou bis seeondaires. 
5 (7) des aeides insatnr^s eoouBe I'aoide acrylique oa m^tlia- 

crylique ou lenrs esters D^thylignes ou ^ihyliques ; 

(8) des diacides conune les acides euceinique, adipique, 
triB^thyl-2,2,4ou -2,4,4 adipique ou t^r^phtali^ue, 
les ehlorures d' acides ou les esters m^tbyligues ou 
^thyliques correspondants | 

(9) des diisof^aaates oomme le toluene diisocytoate ou le 
tpim^thyl-2,2,4 ou -2,4,4-hexam^thylbie d'isoeyaaate j 
les reactions de polyaddition ou de polycondensation 
^tant effeotu^es i la pression ambianto et k une 
temperature comprise eatre 0 et 100«»C, le rapport 
molaire (a) » (b) ^tant de 0,85 » 1 k 1,15 x 1. 

Bien entendu, les ooaqpos^s de 1< invention peurent itre dans 
certains cas, aTaatageusement pr^par^s de la mdme mani&re k partir 
de la N,N»bis (chloro-3, hydro3cy-2 propyl) pip^razine ou k partir 
de la N,N» bis (epoxy-2,3 propyl) pip^razine et d»un compost bi- 
fonbtionnel tel qu'une diamine bis secondaire, un dimercaptan, un 
diol, un diph^aol, un diacide, une unine primaire telle qn^vaia. 
alhylamine, alk^nylamine, arylalkylamine, dont les deux atones 
d»hydrogfene peuveat 8tre substitute et q.ui se eomporte comme un 
compost bif onctionnel • 

Les polymkres eationiq.ue8 utilisables selon I'inTentlon 
peurent tgalement, dans certains cas, dtre du type 

-A-B-A-B'- (III) 

e'est-Wire 6tre eonstituts de ehatnes polymferes dans lesquelles 
A reprtsentant un motif amine htttroeyelique bis secondaire par 
exemple le motif piptrazine, est rtparti rtgnli&rement, les deux 
motifs B et B» dtsignts par 2 dans la f ormule (I) sent rtpartis 
de fa$on statistique. 

Ce type de polym^res est obtenu quand on condense la pipt- 
raaine bu I'un de ses dtrivts avec un melange de deux dtrivts 
bif onotionnels • 

Les polycondonsats du type (I), (II) ou (III) peuvent ensuite 
de fason comme, «tre oxydts avec de l«eau osygtnte ou arec des 
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peraoideSy ou encore peurent 6tre quaternis^s avec des agents de 
quatsmisation coimus; comme par exemple le chloruroi bromurOi 
iodurop sulfate^ mesylate ou tosylaio d*alkyle inferleur et de 
pr^f^rence de m^ihyle ou d'^thylej -le chloxtire ou bromure de 
5 benzyle ou bien peurent tire condenses avec l*oxyde d'^thyl^ney 
I'oxyde de propylene, l*^pichlorbydrine ou le glycidol. 

Dans le cas de composes dans lesquels les motifs Z ou B et 
B* ne comportent pas d^azote basigtie nl de thio^thexp sexils les 
motifs A seront modifies gfeafcfirtfrgigment oU quasi totalement par 

10 ^uatemisation ou oxydation. Dans le cas contraire n*importe quel 
motif pourra ttre modifij. 

Les reactions d^oxydation peuvent ttre r^alis^es areo des 
proportions de r^aotif s de 0 k 100 J6 par rapport aux groupements 
oxydables et les reactions de quaternisation dans des proportions 

15 de 0 k 50 J6. 

Les polym^res cationiques utilisables selon l^inrention 
sent encore caract^ris^s par le fait qu*ils sont tous filmogbnes 
et sont g^n^ralement de poids mol^eulaires relatiTement bas, c*est- 
&-dire inf^rieurs k 15.000, 

20 lis sont solubles dans l^eau en milieu acide* Nombre d*entre 

eux sont dgalement solubles tels q,uels dans I'eau sans addition' 
d*acide ou en milieu bydro-alcoolique* 

lis sont particuli^rement efficaees potir les ehereux 
sensibilis^s apr^s des traitements comme les decolorations ^ les 

25 permanentes ou les teinturesy mais peuvent aussi 6tre arantageu- 
sement utilises pour, les cheveux normaux* 

lis peuTent dtre introduits dans des proportions de Opl k 
5 et de preference 0p2 2t 3 ^ dans diff^rentes compositions 
cosmetiques comme des lotions, des crimes ou des gels coiffant% en 

30 tant que constituant principal, ou encore dans des shampooingSi 

compositions de raises en plis, de fixateufs de permanentes, ou de 
teinture^, etc..*, en tant qu* adjuvants en presence d'autres 
composes tels que des tensioactifs anioniques, cationiques non 
ioniques, amphot^res ou zvitterioniques, des oxydants, des syner- 

35 gistes ou stabilisants de mousse, des sequestrants, des surgrais- 
sants, des epaississants, des adoucissants, des antiseptiques, des 
conserrateurs, des colorants, des parfums, des germicides ou autres 
. . polymbres anioniques, cationiques, amphot^res ou non ioniques. 

lis sont utilisables dans les dlfferentes compositions dont 

40 les pH varient de 3 & 11, soit sous forme de sels d'acides miner aux 
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ou organiques, soit sous forme de base libre ou encore de quater- 
naires* 

Les compositions cosm^tiques pour cheveux salon 1 'invention 
peuvent se presenter sous forme de solution aqueuse, hydroalcoo- 
lique, de or^nop de p4te, de gel, ou de poudxe. Biles peuveht 
egalement renfermerun propulseur et «tre conditionndes en bombe 
aerosol. 

Les compositions de shampooings pour cheveux selonl< inven- 
tion sont earact^ris^es par le fait q,u»elles renferment en plus 
d'un agent de surface anionique, cationique, non ionique, amphot^re, 
et/ou zwiterrionique, un ou plusienrs composes de formule (I) 
ainsi qu'^ventuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, 
des s^questrants, des surgraissantSp. des ^paississants, une ou 
plusieurs r^sines cosin^tiques, des adoucissants, des colorants, 
des parfums, des antiseptiques, des eonservateurs et tout autre 
adjuvant habituellement utilise dans les compositions cosm^tiques. 

Les polymer es de formule (I) permettent Egalement de preparer 
des lotions de mise en plis, des renf orgateurs de mise en plis, 
des crimes de traitement, des conditionneurs pour cheveux, des 
lotions aati-pellieulaires et d'autres compositions similaires 
caraetiris^es par le fait qu'elles renfermwit «n ou plusieurs 
polym&res de formule (l) ayant un poids mol^culaire, d^termin^ par 
abaissement de la tension de vapeur, compris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d»ammonium quaternaire ou l»oxyde d'amiHe de ees polymires, 
^ventuellement m^lang^s h. d'autres r^sines cosm^tiques. 
Bxemple s de preparation dn polvm^re 

EXEMPLE 1 

Polycondensation de la pip^razine et de 1 '^pichlorhydrine. 

A une solution de 97 g (0,5 mole) d'hexahydrate de pip^razine 
dans 125 g d'ean, on ajoute goutte k goutte, en I'espaoe d'une 
heure, 46,3 g (0,5 mole) d'^pichlorlqrdrine, tout en agitant et en 
maintenant la temperature h aO'C. On continue k agiter encore 
pendant 1 heure k 20«>C, puis on chauffe la masse r^actionnelle 
k 90-95»C pendant 2 heures. On additionne ensuite k cette tempera- 
ture, en I'espace d'une heure, 0,5 mole d'hydroxyde de sodium sous 
forme d'une solution de IfaOH k 40 ?J (50 g). H apparalt alors un 
trouble au sein de la solution. On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes puis on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d'eau pour ramener la concentration, k 20 ?6 d'extrait sec 
dont 14,5 ?S. de matibre active et 5,5 ^ de NaCl. 
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On obiient alnsi une soluticm llmpide presqu« Ineolore 
ayant uno Tiscosit^ da 2p5 poises^ meanr^e It 25^C. 

P&r Evaporation d*ime solution dilute du compost ainsi 
pr^par^^ on obiient un film rugueux et opaqua & causa da la presence 
5 du ohlorura da sodium^ mais dur et non collant* 

EXEMFLE 2 - 

Polyeondansation da la N,N.*bi8-(Epoxy-2|3 propyl )pipErazlna at 
da la pip^razlna. 

On prepare un cpmposE samblabla k calui da 1' example 1 mais 

10 exempt de ehlorure de sodium par polyoondensation de pip^razine at 
da N,N* bis (Epoxy--2y3 propyl )plpErazina an milieu aqueux et en 
proportions stoechiom^triquas. La N,N'bis (Ep6xy-2«3 propyl) 
pipErazine peut ttre pr^parE da la fa^on suivanta i 

A 86 g (l mole) de pipErazine emhydre dissous dcuis 540 g 

15 d^isopropanol on ajoute, en l^espace de 30 minutes et & la tempe- 
rature de 10 - 15^0, 185 g d' Epichlorhydrine (2 moles) • On maintient 
cetta tamptfratura sous agitation pendant 7 heures* 

La dicblorhydrine d^riv^a da la pip^razine, ainsi obtenue^ 
est filtr^e et sEch^e. C*est un produit blanc cristallisE ayant un 

20 point de fusion de 108 - 110 ^C* 

50,7 g (0,18 mole) de dicblorhydrine ainsi obtenue sont 
disperses dans 100 ml de benztoe. La suspension est refroidia 
k lO^C, puis on ajoute par fraotions, en l*espace de 30 minutes, 
15,5 g (0,37 mole) d*hydroxyde de sodium broyE. On maintient cetta 

25 temperature pendant 2 h l/2. On filtre et rince le pr^cipite de 
cblorura de sodium aree trois fois 100 ml de benz%ne« 

Apr&s elimination du benzene, sous Tide partial, on 
reoueilla 26 g da solida blanc correspondant d'apr^s les analyses 
fonctioxmelles au N,N» bis (epoxy-2,3 propyl) pip^razine^ 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi prepare sont chatiffes au 

reflux avec 10,8 g (0,125 mole) de pipErazine aobydre dans 60 g 
d'isopropanol pendant 3 h l/2. Le polymers cationique est alors 
partiellement precipite* On ^limine la solvant sous Tide partial 
et on obtient ainsi une poudra prasque blanche, soluble dans I'eau, 

35 dont le point de fusion est de 190 «C et dont le poids moieculaire, 
mesure dans le cbloroforme par la m^thode de l*abaissement da la 
tension de vapeur est de 2460. 
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ETP!MPLE 3 

Quaternisation du produit de polycondensation de la 
plp^razine et de I'epichlorhydrine* 

A 200 g de solution obtenue selon l»exemple 1 et contenant 
0,4 Equivalent d'azote basique, on ajoute 170 g d'alcool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de chlorure de bensQrle et on chauffe it 80»C 
pendant 1 h l/2. L»Ethanol est ensuite EliminE sous vide partiel, 
tout en rajoutant de I'eau, pour obtenir une solution k 10 fo 
d*extrait see* 

OaQTdation du produit de polycondensation de la pipErazine 
et de l*Epichlorhydrine« 

A 100 g de solution obtenue selon I'exemple 1 et contenant 
0^2 Equivalent d' azote basique on ajoute a la temperature de 50 ©C, 
7,2 ml (0,13 mole) d'eau oxygenEe k 200 volumes et on maintient 
la tempefatiure pendant 10 heures* 

La solution de polymire obtenue est toujours parfaitement 
limpide et donne par Evaporation des films comparables k ceux de 
I'exenrple 1. 

EXEMPLE 5 

Polycondensation de la piperazine, de la benzylamine et de 
1 ' Epichlorhydrine • 

A une solution de 97 g (0,5 mole) de pipErazine hexahydratEe, 
dans 384 g d»alcool isopropylique, on ajoute goutte k goutte a 15^0 
92,5 g (1 mole) d*Epicblorbydrine« La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures Ji 15«C, puis on chauffe k 70«C, et on ajoute 
en l»espace de 15 minutes, 54 g (0^5 mole) de benzylamine. On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte a goutte 
160 g de solution methanolique de methylate de sodium (0,98 mole). 
On maintient le chauff age encore pendant 1 heure. 

Aprfes avoir refroidi, on filtre le chlorure de sodium formE, 
puis on Elimine I'isopropanol sous vide partiel. Aprfes sEchage 
sous vide et en prEsence d» anhydride phosphorique on obtient un 
solide incolorOj dur et cassant ayant un point de ramolissement 
de 65 »C et dont le poids moleculaire mesurE dans I'Ethanol absolu 
est de 1600. 

Le composE obtenu est soluble dans I'eau en milieu acide et 
en milieu hydroalcoolique. II donne aprfes Evaporation de ses 
solutions hydro-alcooliques de beaux films durs et tres brillants. 
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Polyeondensation dt la N,N*bl8(^po:cy-2,3 propyl) pip^razine 
et de la e^tylaffline* 

24 g (0,1 mole) do c^tylamine et 20 g (0,1 mole) de N,N*bis** 
5 (^poxy-2,3 propyl )pip^raziiie pr^par^e selon lUxemple 2, sont 
chauff^s au reflux dans 45 g d'isopropanol pendant 15 heiires« La 
rtfaine obtenue est soluble dws l*eau en milieu acide* 

Quaternisation du produit obtenu k l^exemple 6» 
10 A 68 g de solution isopropanolique ci-dessus (0,23 ^qulTalent 

en azote basique), on ajoute goutte k goutte k 30^0, 14,6 g^ (0,11 
mole) de sulfate de dim^tbyle* On maintient 1* agitation pendant 
2 heures puis on ^limine le solvant sous vide partiel en rajoutant 
de l*eau pour avoir line solution aqueuse finale & 10 ^ en poids* 
15 Le film obtenu par Evaporation d'une solution dilute est 

assez dur et non collant. 

EXKMPLE 8 

Polyeondensation de la N,N* bis (Epoxy-2,3 propyl) pipjirazlne 
et de la dod^cylamine • 
20 On dissout 18,5 g (0,1 mole) de dod&ylamine et 20 g (0^1 

mole) de NyN'bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, pr^par^e selon 
I'exen^le 2, dans 90 g d'alcool isopropyligue. Apr^s 10 heures de 
chauffage au reflux, on ^limine le solvant sous vide partiel » On 
obtient ainsi une r^sine molle, incolore et transparente, soluble 
25 dans I'eau en presence d^aeide ehlorhydrique ainsi que dans l*aloool« 
Le poids molEotaaire de cette rtfsine, mesurE dans l^tftbanol 
absolu est de 2900« 

Par Evaporation de solutions dilutes, on obtient des films 
mous et un pen collants* 
30 EXEMPLE 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la N,N' bis- 
(Epo2y-2,3 propyl) plpErazine et de la dodEeylamine. 

A 30 g de rEsine obtenue selon I'exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d*isopropanol, on ajoute 
35 goutte h goutte & 300C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dimEthyle 
et on maintient 1' agitation pendant 2 heures h la mdme tempErature« 
On Elimine ensuite le solvant sous vide partiel tout en rajoutant 
de I'eau pour obtenir la rEsine sous forme d*une solution h 10 fi 
en poids dEins l*eau« 
40 Par Evaporation des solutions aqueuses diluEes on obtient des 
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films qui sont toujoxirs mous mais qui ne 30iLt plus collants* 

kxH'i^lPLE 10 

Polycondensation de la piperazine et de la N,N' bis- 
(chl or acetyl) ^thyline diamine. 
5 A tine solution de 10,6 g (0,05 mole) de N,N* bis chlor-- 

acetyl ^thylbne diamine dans 125 g d'eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de piperazine hexahydratee. Le melange est chauff^ 3 heures 
k 100<^C» Tout en maintenant le ehauffage, on neutralise l^acide 
£orm4 par addition, en plusieurs fractions, de 0^1 mole d^hydro- 
10 xyde de sodium sous forme d*une solution de NaOH 40 ^ (10 g)« 

On obtient ainsi une solution colloldale ayant de bonnes 
propriet^s filmogenes* 

EXEMPIiE 11 

Polycondensation de la N,N* bis (epoxy-2,3 propyl) piperazine, 
15 de l*ol^ylamine et de la piperazine* 

A la solution de 20 g (0,1 mole) de N,N» bis (eposy-2,3 
propyl) piperazine dans 47 g d*isopropanrl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d*oieylamine et 5,16 g (0,0C mole) de piperazine 
anhydre* Apr^s 4 heures de reflux, on precede It 1' elimination 
20 du solvant sous pression reduite* On obtient alors un solide blanc 
ayant un point de ramolissement de 100<>C environ^ insoluble dans 
l*eau neutre, soluble dans 1 methanol et dans I'eau en milieu acide* 

Les films obtenus par evaporation de solution diluee sont 
transparents, non collants et pen durs* 
25 EXEMPLB 12 

Polycondensation de la piperazine et du diglycidyl ether* 

A 6,63 g (0,077 mole) de piperazine anhydre dans 11 g 
d.*isopropanol on ajoute en I'espace de 15 minutes & 30^0, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl ether* On ehauffe le melange an reflux 
30 pendant 4 h l/2« On eiimine ensuite le solvant, sous pression 
reduite, tout en a j put ant de I'eau pour obtenir une solution 
collordale k 5 ^ de mati^re active. 

Les films obtenus par evaporation de solutions diluees sont 
opalescents, durs et non collants* 
35 Le diglycidyl ether est prepare par reaction k 15 - 20^0 

d*une quantite stpechiometrique d^hydroxyde de sodium sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) ether. Le diglycidyl ether est 
isoie par distillation sous pression reduite. Point d' ebullition 
80 - 85«C/0,05 mm Hg. 
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EXEMPLE 13 



-l/ ^-Cfl^-CH^-CONE-CHg-NH-CO-CH^-CHg- 



-A-^ < B- 



^^paration du produit de polyeondansation d« la pip^razina 
10 ot du m^thyl&ne bis acrylaxnida i 

A 1^94 g (0,1 mole) d« m^ihyline bis aerylamide empat^ aree 
18,6 g d*oau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5^0 et sous 
atmosphere d* azote 86 g d*vne solution aq[ueuse de pip^razine k 10^ 
(Oyl mole)« Le melange est ensuite abandozm^ 30 heures k 25^0. 
15 Le polym^re est pr^cipit^ en coulant la solution aqueuse 

dans un grand exo^s d' acetone. 

On obtient alors un solide blanc de point de ramollissement 
de 205^0 environ et de point de fusion de 260 

Far Evaporation d*une solution aqueuse dilute on obtient des 
20 films trbs durs, transparents et non collants* 

EXEMPLE 14 



25 



\_CHo-CBL-Co/ V C 0 



Artfparation du prbdult de polyoondensation de la plpErazine 

et da pipErazine bis acrylamide t 
30 A une solution de 19,4 g (0,1 mole) de pipErazine bis 

acrylamide dans 35 g d*eaU| on ajoute sous agitation entre 0 et 5^0 
et sous atmosphere d' azote, 86 g d'une solution aqueuse de pipEra- 
zine 2t 10 j( (0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonnE 30 heures 
h 25«C. 

35 Le polym^re est prEcipitE en coulant la solution aqueuse dans 

un grand exo^s d* acetone* 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 205^0 
et de point de fusion supErieur It 260 

Par Evaporation de la solution aqueuse dilute on obtient 
40 des films tris durs, transparents et non collants* 
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EXEMPLE-15 

iPr^paration du produit de polycondexisation de la bis 
pip«razine-lp3 propaaol«2 tt du mtfthylbne bis acrylamid9 i 



OH 

10 < A— A .>< Bt > 

M^thode 1 I 

A 15,4 g (0,1 mole) d« m^thylfene bis acrylamide empat^ avec 
23,1 g d*eau on ajoute sons agitation entre 0 et 5«C et sous 
15 atmosphere d*azote 152,5 g d»une solution a^ueus« tltr^e contenant 
22,8 g (0,1 mole) de bis pip^razine-1,3 pr6panol->2« Le melange 
est ensuite abandonne 30 heures k 25^0, 

Le polymfere est precipit^ comme dans l^exemple pr^c^dent* 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 
20 176»C et de point de fusion 200-21000. 

Pap Evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtient 
des films trfes durs, transparents et non collants« 

La bis pipErazine-ly3 propanol-2 pent dtre pr^par^e de la 
fagon sulvante : 

23 ^ 688 g (8 moles) de pipErazine anl^ydre solubilisEe dans 

1500 g d'isopropanol, on ajoute 92,5 g (l mole) d'Epichlorljydrine en 
1 heure k 20 ^'C. Le melange reactionnel est ensuite chauffE 1 h 30 
h 80*0 puis toujours It la mSme temperature, on ajoute en l/2 heure 
250 g d'une solution de methanol contenant 54 g (l mole) de 

30 m^thylate de sodium, Apr^s refroidissement, on filtre la solution 
pour Eliminer le chlorure de sodium* Apr^s concentration de la 
solution sous vide partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
partie de la pip^razine en exc^s. Le compost est isolE par dis- 
tillation. Point d»Aullition 5 147 - 152^0/0,07 mm 

35 C'est un solide blanc, point de fusion i 78«C, 

M^thode 2 « 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d»hexahydrate de 
pipErazine dans 353 g d'eau, on ajoute par petites fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de methyl&ne bis acrylamide solide, sous agitation, entre 
40 0 et 5*C et sous atmosphfere d» azote* Le melange est abandonnE 24 



10 



15 
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h«ar.8 & 25«C. On ajoute »lor« goutt. k goutt* 27,75 g (0,3 mole) 

d'tfplohlorhyarlne l heure en nalnt«nant la temperature du 
melange k 20«C. 

L'agitatlon est malntenue encore pendant 1 heure k 20«C 
p«i« on ajoute en 1 henre h. cette tenp^ratnre 30 g (0,3 mole) 
de soltitlon de KaOH k 40 j6, 

Apris tme nouvelle heure d'agltation k 20«>C, on chauffe le 
ntflange r^aotionnel- 1 heure k 60<!C, 

Qa obtient ainel une solution de polyaire k 20 J6 prisentant 
«ne trke Itfgkre opaleacenoe et pres^ue ineolore. 

Par ^Taporation de la solution a^ueuse dilute, on obtlent 
«n fllffl trks dur, transparent et non collant. 

EXEMPLE 16 

W ^ — CHg^CB-CE;-^^ V -CHg-CHg-Co/^^ CO-CH^-CHg- 



15 



OH 

!0 A > < ;b » ^ f : Bi. 



Preparation du produit de polyoondensation de la bis 
piperazlne-1,3 propanol-2 et du pipfoazine bis acrylamide t 
A une solution de 19,4 g d'eau on ajoute sous agitation entre 
0 et 5«C et sous atmosphkre d'asote 152,5 g d»une solution aqueuse 
titr<e eontenant 22,8 g (0,1 mole) de bis pip<razine-l,3 propanol-2. 
Le melange est ensuite abandoan^ 30 henres k 25«0. 
Le polymkre est preoipite comme dans I'exemple precedent. 
On obtient un solide blano de point de fusion enriron 
0 205 - 210«G. 

Par ivaporatidaode.lft solution aqueuse dilute on obtient un 
film dur, transparent et non collant. 

EXEMPLES D*APPLICATIOir 
EXEMPLE 17 

5 Lotion de mis;e en Dlis pour cheveux trks sees 

Compose prepare selon I'exeiaple 1 1 g 

Para hydroxy benzoate de propyls 0 4 g 

Colorant Bos*. Neolane B A, C.I 18810 0,005g 

0*2 g 

Eau q.s.p ^00 g 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



EXEMPLE 18 

Renforgateur m lse en plis pour chevemc abtm^a 
Compose pr^par^ selon l^exemple 1 
Copolym&r* polyvinyl pyrrolidone/ac^tate de 
r±Byl% 60/40 

Bromure de trim^tlqrl ctftyl ammonium 
Parfum 

Para-^hydroxybenzoate de methyl e 
Bau q#s«p 

EXEMPLE 19 

Renforcatetir de mise en dIIs ponr cheveux normam 

Compose prdpar^ selon I'exempile 1 

Copolymfere acetate de vinyle/acide croionique 

(PM = 20000) - - 

Bromure de trim^tl^l c4tyl ammonium 

Colorant Violet de m^tlorle, CI 42535 

Parfum 

Alcool ^thylique q.s.p 50» 
Eau q.s.p 

EXEMPLE 20 

Sham-pooing anionjque 
Compost pp^pard selon l^exemple 1 
R-.(0CH2-C]^)2-0S0jNa 

Si^tlianolamide jcfc" aeides gras du eo^ah 
Eau q«s«p 

pH e 7 

KXKMpr.Tg 21 . 

Shampooing aialonigne . 
Compost prtfpar^ s«lon 1' example 1 
Alcoyl sulfate de tri^thanolamine 
Alcoyl = Ci2~°14 "^^/^^ 
Uono^thanolamide d' aeides eras de eoprah 
N-iauryl sarcosinate de sodium 
Lanoline ae^tyl^e 
Eau q..s,p 
pH = 7,5 

EXBMPI£ 22 

Shampooing non ioTTiqn» 

Compost pc^par^ selon I'exemple 1 



B = alcoyle 0i2'~^14 proportions 70/30 



0,5 g 
0,2 g 
0,1 g 

0,1 g 
100 g 



1 e 

0,1 g 
0,002 g 
0,1 g 



100 



1 

10 

- -3 
100 



8 



8 

e 

8 
8 



0,75g 
15 g 



4 
3 
3 

100 



8 
8 
8 
8 



2,5 g 
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15 g 



10 



15 



20 



25 



B e.alkyl* P^^Egj ... 

Lanollnd ashydrt alobxyl^e lf5 g 

eoameroialistf^ sous la margu» d^pos^* 
"Lantrol AVS« par MALSTBOM CHEMICAL CORPORATION, 
Nov^erfl«y (XJ.S*A) 

Qsrdroxypropyl mtfihyl cellulose 0,3 g 

Acid« eltrlquo q«8*p pH 6 

Bau q«8«p 100 g 

EXEMPLE 23 

Shampooing cationiqus 

Compost prtfpar^ solon I'exemple 8 1,5 g 

Bromiixs d« dod^oylo; t^irad^cyle et hexad^cyl* 5 g 

triffitfthylammonium oommercialis^ sous lo nom 
d^pos^ do "Cetarlon" 

Aieooi lanriquo polyoxy4thyl6a< avoe 12 molos 12 g 

d'oxydo d*tfthyl^no 

Sitfihanolamido lauriquo 5 g 

Ethyl colluloso 0,25g 
Aeido laoiiquo q.8«p pH 4 

Bau q«8«p 100 g 

EXEMPLE 24 

Shampooing amphot^ro 

Compost prtfpar^ solon I'exemplo 1 ly^ g 



30 



^-rCOONa 



'11 



^3' 



35 



40 



commereialis^ sous lo non do Miranol *C2H" par 
Miranol Chomical Corporation, larrington 
(Nov Jersoy) n.S«A 

Oxydo do dimethyl alcoylamino pr^par^ k partir dos 
aeidos gras du ooprah 
Bi^thanolamido lauriquo 

Alcool lauriquo oxy^thyl^n^ areo 12 molos d'ozydo 
d*^thyUno 



20 g 



5 g 
2,5 g 
8 g 
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30 



Acid* laeticius g^.s.p pH 6 

Eau q.s.p g 

EXEMPLE 25 

Shampooing amphotfere 

Compost prepare selon l» example 1 1 g 

Sel de sodiiim de la NN(di«thylamino propyl)lI^- 

dod^oyl asparagine 5 g 



B^/bCH^-CH :iU)H 15 g 



-CH 

2 4 



^ = ^14 ^29 



100 



Acide laetique q.s.p pH 5 
15 Eau q^^s.p 

EXEMPLE 26 

Shampooing anionique 

Compost prepar* selon l*exemple 9 1 g 

Alcoyl sulfate de sodium (alooyle = Ci2~^i4) 10 g 

20 N-lauryl sareosinate de sodium 3 g 

Mono dthanol amide laurique 4 g 

Dist karate de glycol 3 g 

Eau q^s.p 100 g 
pH 7p5 EXEMPLE 27 

2S Shampoo ini^ anionique 

Compost prdpar^ selon I'exemple 9 0,5 g 

B - 0(CH2 CH2)2 OSO3 Na 10 g 



Sel de sodium de NN(di^thylamino propyl)-N^^ 3 g 

dod^eyl asparagine 
Bi^thanolamide d*acides gras de coprah 3 g 

Hydroxypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q.s.p ^qq ^ 

35 pH = 6,5 

EXEMPLE 28 

Creme de traitement pour cheveux sees 

Compost prepare selon I'exemple 1 q.s.p 3 g 

Alcool cetylique 2 g 

40 Alcool st^arylique 2 g 
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Aloool c^iyl-st^aryllque ozy^thyl^n^ aree 

15 mol«8 d*oxyd« d*<tliyl%n» 4 g 

Eydroxy^thyleellulos* 2 g 

Colorant 0,1 g 

5 Farfnm 0,2 g 

Sau q«8*p 100 g 

L* application do ootte cr^me est suivie d'lin rini^ago dos. 
ehoTOtix* 

k'xwKmr,¥! 29 
10 Conditioimeux pour- cheremc s»ca 

Conrpoaj pr4partf selon l^exemple 1, q«B«p 0,5 g 

Copolymer • polyrinylpyrrolidono/ac^tato do rinyle 0,5 g 
70/30 (IM 40 000) 

Parfum 0,15 g 

15 Colorant 0,05 g 

Sau a*s»P 100 g 

Co conditionnour est k utilisor apr^s shampooing ot ainant^ 
mi so on plis, sans ringago intorm^diaire« 

w;^H:ft(pT.^ 30 

20 Lotion antipellicttlairo k usage quotidioa 

Compost pr^par^ selon I'exemple 1 q.«8«p 0,5 g 

Broffioro do lauryl isoqninolinium 1,3 g 
Acide lactique CL*8«p pH » 5 - 5,3 

Aloool ^thyliqne 55 cm3 

25 Panthot^xiate de menthol 0,1 g 

Parfum 0,3 g 

Colorant 0,1 g 

Eau ^s«p . EXEMPLB 31 100 g 
Shampooing anionique 

30 Alcoyl sulfate d*ammo2iiuin 3 g 
(alcoyl d^rlT^ du ooprah) ' 

Alcoyl j$th4r sulfate de sodium 7 g 
(alcoyl d4riT^ du coprah + 2 moles d'oxyde 
. dUthylfene) 

35 Compost obtenu selon I'exemple 4 1 g 

Di^thanolamide lauria^e 3 g 

Melange de mono et diglye brides d'aeides gras 0,5 g 
oomerciiais^ sous la marque I'^LACOSL 186" par Atlas 
Acide laetique q*s«p pH 7,5 . 

40 Eau q.s.p 100 g 
On obtient une formule limpide. 
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EEBMPLE 32 

Shampooing aaionlquc 

Aloo7l -£ther sxaf ate de sodium 10 g 

(radical alcoyl d^riv^ des aoides gras 
du coprah + 2 moles oxyde d'^ihyl^he) 

Bi^ihaziol amide de coprah 3 g 

Compost selon I'exemple 13 0,8 g 

Monolauaqrl sulfos^ccinaie de sodium * 2 g 

Acide lactiftue q.s.p pH 7,5 

Eau q.s.p 100 g 

Les cheveux alnsi trait^s par la formule ci-dessus pri^sentent 
un bon d^m^lage et du rolume. Les cheveux soni l>rillants, aerveux. 

EXEMHiE 33 

Sans la composition de l«exemple 32 on remplace le compost 
pr«par4 selon l»exemple 13 par le compost prtfpar* selon l«exemple 14. 

EIEMFIiB 34 

ShamDooing anioniou e 

Lauryl sulfate de tri^thanolamine lO g 

JDi^thaaalamide lauriq^ue 2 g 

Compost selon I'exemple 3 1 g 

Bydroxy propyl mithyl cellulose 0,1 g 

Acide lactique q.s^p pH 7p2 

Eau q.s.p 2,00 g 

Cette solution donne des cheveux nerveux et brillants* 
II eat k noter que dans les exemples d^application n« 17-22, 
24, 25, 28-30 le polym^re prepare selon I'exemple 1 pent itre 
remplac^ soit par le polymfere prepare selon l"exemple 15 soit par 
le polym&re prtfpar^ selon I'exemple 16 ^tant entendu que le 
r emplacement se fait k teneur ^gale en matifere active. 

Dans tons les exemples d» application ci-dessus, le poids des 
polymer es est exprim^ en mati^re active. 



72 42279 



19 



2162025 



lABIBATT 

Le tableau ci-apr^s resume les compoafe pr^par^s dieais les 
ezemples 1 & 16 et r^pondant k la forsnale : 

- A - B - A - B (I) ou 

- A - B - A • B» - A - B« - A - B (II) 



BxemDle Maotlon 

. 

1 Condensation 
piperazlne + 
^plchlorhydrine 

2 Condensation 
ir,K* bla-(2,3- 

epoxypropyl )pl- 
perazine 4* 
plpez:azlne 

5 Condensation 
piperazlne + 
benzylamlne + 
eplcbloxiiydrine 



gormule dea motifs A, B et B< 

-Ji( ^lfXCHg->GH-CHg4 
OH 

i A->^ B > 



OH 
B- 



OH 
B' 



4- A- 



^-OB-GHg-H-CHg-CH-CHg- 



OH 



CH2 



OH 



B 



6 Condensation 
N,Nti,iB-(2,3- 
epooqrprbpyl) 
piperazlne + 
cetylamine 

8 Condensation 
K,H«blB-(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazlne + 
dodecylamlne 



if ^■LCHg-GH^Hg^-CH^'-CH^-CH^- 
OH E OH 



R s cetyle 



B 



mSme que cl-dessus aauf que 
E dodecyle 
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feffile fl^aotl<a Poimule dea motifs A.B m*. T>i 



NO 



10 Condensation ^ "^N^CHg-OO-HH-CHg-CHj-HH-CO-CH,- 

piperazine + "T"^ *J ^ 2 

N.N'bie (ohlor- ' ~~* * ^ * 

acetyl ) ethylene 

diamine 

11 Condensation -/ /iCH2-CH-CH5JJ-CH--CH-CH.iN^ ^W- 



epoaOT3?opyl) 
piperazine + 



<^ ^ B' ^ f-A- 



•A-»^ _ B 



. piperaziue oH ^ — OH — ^ 

B'~ > ♦-A— ^ 

H =^ oleyle 

12 Condensation -N^^^NlGHg-GH-CHp-O-CT^^ 
piperazlne + oH OH 
diglycidyl 
ether 

13 Condensation flT 
piperazlne + 
methylene bis- 

aerylasdde i 

0 0 

14 Condensation --<^N^CH2.CH2Xir'^2rXcH,.cH 
piperazlne + , \— ^ 2 2 

piperazlne his- ^ 

acrylamide 

1 5 Condensation ^l^f CH^-CHQH-CH^f h'^^h. 
t,3-biB pipe. ^ ^ \->' 
razine-2-.pro- ^ ^ ^ 

panol + methyl. -CH2.CH2.CQHH.CH -UHCO-CH^-CH - 
ene hisacryl- ^ ^2 
amide * ' * 



A— » « — B y 
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Exemple Rdaotlon 
SI 

1 6 Condensation 
1,3-bla plpe- 
razine-2-pro- 
panol + plpe- 
razlne bis 
aorylamlde 



Pomiule dee motifs A,B et B' 
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- -HEVENDICATIONS - 
1.- eoopoBltibii oosaftiqu* pour chereux, caract^rls^. par 
!• fait r«nf.ra0 (l) m polymir. cationiqua filmog&ne d« 

baa poida mol^eulair* de formal* 

- A - 2 - A - Z - A « Z (I) 

dans laq,««ll. A dtfaiga. lin radical comportant d.ux fonction. aininoa 
et da pr^f 4renc« la radical 



10 



20 



55 



0 



15 at Z d^Bigne lo aymln,!. B ou B» , B at B» idantiauaa ou diff^ranta 
d^signant ua radical biralant qui est un radical alkyUna It chalna 
droit* ou ramifi^*, comportant juaqu'i 7 atomes de carbon* dans la 
chain, principal., non aubatitu^ ou substitu^ par des group.ments 
bydrosyl. .t pouvaat comportar .n outr. d.8 atomaa d'oxygin., 
d»azot., de soufr., 1 k 3 cycl.a aromatiqu.8 at/ou Wt&ocydaa | 
les atomea d'oacygfene, dtazote .t d* soufre ^tant pr^aenta aoua 
form* d* groupements ither, thio^ther, aulfoxyd., sulfone, sulfo- 
nxum, amina, alkylamine, alWuylamin*, banzylamlna, o^cyd. d'amine 
ammonium quafmaira, amide, imide, ^copl, ester et/ou urtfthane, 
ou (2) un sel d' ammonium quaternaire d»un polymire de formal* (I) 
ou (3) le produit dtoxydation d»un polym^re de fo'roale (I). 

2— Compoaition selon la revendication 1, caract^risie par 
la fait que B at Bt identiquea ou diff brents dtfslgnent un radical 
alkyl&ne k chafne droite ou ramifi^e ayant Susqut^ 7 atomea de 
carbon* dans la chafne principale, non aubatitu^ ou aubatitu^ par- 
un groupement hydroxyle, ou un groupemont alkyliae ou h^oxyw 
aliylfene ayant jusqu'i 7 atomes de carbone interrompu par un ou 
plusieura groupements cboisis parmi les groupements amine, alkyl- 
aain*, alk^nylamin*, benzylamine, oxyde d'amine, ammonium quater- 
5 naire, carboxamide, ^thar, pipfoaziayl* *t/ou 1* groupement 



-CO-N k-CO- 
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3«- Conrpositiozk- S0lon la reTendicaiion 1 on 2, earaet^ristf* 
par !• fait quUlle 8« pr^stnit sous forme do soluiion aquonso, 
hydroaloooliquoy do crbmo, do pftto^ do gol on do poudro* 

4*- Compoflltlon solon los roTondlcaiiona 1 k 3^ oaract^ris^o 
par lo fait quo son pH oat cojuprls ontro 3 ot 11« 

9*- Composition oolon I'uno quoloonquo doa rovondicationa 
1 h4p oaraot^riatfo par lo fait qu<ollo ronformo ^galomont nn pro- 
pnloonr* ot oat eonditionn^o on aerosol • 

6*- Composition do shampooing ponr choTOUs solon l*uno 
quoleonquo dos rorondications 1^5, caract^risrfo par lo fait 
qn'olla oontiont tfgalomont un agont do surfaco anioniquo, catio«- 
niquo, non ioniqnO| aarphot^ro ot/ou svittorioniqno* 

7«- Lotion ponr ohovoiac solon l*nno qnoleonquo dos roTondi- 
cations 1 k 5, caract^risdo par lo fait quUllo so pr^sonto sous 
la formulo d'uno solution aquouso ou hydroalcooliquo ot ronformo 
^gaiomont nn on plusiours adjuvants cosm^tiquos* 

8«- Bonforgatonr do miso on plis solon I'uno quoloonquo 
dos rorondications 1 k 5, caractfristf pax lo fait qu>il so pr^sonto 
sons la forms d*uno solution aquouso ou Iqrdroaleooliquo ot ronformo 
tfgalomont uno ou plusiours r^sinos cosm^tiquos* 

9»- Compositions solon I'uno qnoleonquo dos roTondications 
1 ^ 7t earaot^ristfos par lo fait qu' olios oontionnont ^galomont 
dos ^palssissants, opaoifiants, s^quostrants, surgraissantsy 
adouoissants, gormicidos^ consorvatours, gommes^ parfum^ colorants, 
d'autros rhinos cosm^tiques ainsi quo tons autros adjuvants 
habituolloment utilises dans los compositions cosmtftiquos* 

10«- Polym%ro oationiquo filmog^no do bas poids mol^ctaairo 
do fosnanlo 

-A^Z-A-Z-A-Z (I) 
dans laquollo A designs lo radical 

■a 



ot Z designs lo symbolo B ou B* . ; B ot B* idontiquos ou diff fronts 
dtfsignont un radical bivalent qui ost un radical albylino h cbafno 
droito on ramifKoy eonportant jusqufii 7 atomos do oarbono dans la 
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chetne principals, non substitutf ou substitutf par des groupemants 
hydroxyle et pouvant eomporter an outre dea atomea d'oxygina, 
d« azote, de soufre, 1 k 3 cyclea aromatiquea et/ou Uttfroeyolea | 
les atomes d'oxygine, d'azote et de soufre tftant pr^senta aoua 
forme de groupementa ^ther, tiiio^ther, sulfoxyde, aulfone, aul- 
fonium, amine, aU^lamine, alkenylamine , benzylamine, oacyde d'amine 
ammonium quaternaire, amide, imide, aleool, eater et/ou urtfthane. 

Polym^re aelon la roTendication 10, caradt^riatf par le 
fait que B et B» identiques ou difffoenta diaignent tm radical 
all^l&ne h chatne droite ou ramifitfe ayant jusqu«k 7 atomea du 
oarbone dana la eha±ne principale, ncn aubatitui ou aubatitui par 
un- groupemextt bydroscyle, ou un groupement alkyl&ne ou hydroxy- 
alkylbae ayant jusqu^lk 7 atomea de carbone interrompu par un ou 
plusieura groupementa choisia parmi lea groupementa amine, alkyl- 
amine, alkenylamine, benzylamine, oayde d» amine, ammonium quater- 
naire, carboxamide, ^ther, pip^razinyle et/ou le groupement 

w 

12. - Polym^re aelon lea roTendicationa 10 et 11, caraotdria^ 
par le fait que aon poida moltfculaire, determine par abalaaement 
de la tension de vapeur, eat compris entre 1000 et 15000. 

13. - Sels d» ammonium quatemaire dea polymbrea aelon la 
revendication 11, caract^risrfa par le fait qu»ils sent obtenua par 
action d»un chlorure, bromure, iodure, aulfate, m^aylate ou 
toeylate d'alcoyle inffoieur ayant 1^4 atomea de carbone et de 
preference 1 ou 2 atomea de carbone ou par Inaction d*un halogenure 
de benzyle. 

14. - liroduita d'oxydation dea polymferes selon la revendica- 
tion 11, caracterisea par le fait quUla aont obtenua par action 
de l*eau oxygenee ou d'un peracide. 

15. - Pplymire aelon la roTendication 13, caracteriae par le 
fait qu»il est obtenu par quaternisatlon du produit de polyconden- 
aation de la piperazine et de I'^picblorhydrine. 

16. - Polym^re selon la revendication 15, caractirise pwr le 
fait qu'on utilise comme agent quaternisant le chlorure de ben^le. 

17. - Polymire selon la revendication 14, earaeteriae par le 
fait qu«il eat obtenu par oxydation par l*eau oxygenee ou par un 
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ptraold* du prodult dt polyoondrasation d* la pip^razine •t d« 
1 > tfpiohl07l^drin# • 

IB.^ Polysirt stlon las r«Teiidleatlon8 10 at 11, earaot<ri«tf 
par la faii qu^il asi obtanu par la polyeondaiuiailon da la pip^ 
5 razlna at da la N,N» bis (ohlorao^tyl)«hyltoa diamlaa, ainai qua 
las sals d< ammonium quatarnalra at las produits d'oxydation par 
I'aau ou par un paracida da oas polymer as^ 

19*<" Polymbra salon las rarandicatloiis 10 at 11, caraot^ristf 
par la fait ^u'il ast obtanu par la polycondansatlon da bis 
10 piptfrazina-l|3 propanol-2 at du m^thylina bis-aerylamida, alusi 
qua las sals d'ammonium quatarnaira at las produits d'oxydatlon 
par I'aau ozyg^n^a ou par un paracida da oas polymbras* 



